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 برگ بنویسید. پاسخهای زیر عبارت درست را از داخل پرانتز انتخاب کرده و در  در جمله

 دهد.متوسط ( را نشان مي –ای  تندی ) لحظه  ، سنج اتومبیلالف( عقربۀ تندی

 دهد.را نشان مي  متحرک  ۀمکان ( اولی  –زمان در لحظۀ صفر ) سرعت    –ب( شیب خط مماس بر نمودار مکان  

تغییر سرعت ( است.  –جهت با بردار ) سرعت  پ( بردار شتاب متوسط همواره هم  

 اند.جهت  بردارهای سرعت و شتاب هم ت  ند ( شونده بر خط راست  –ند  کت( در حرکت )  

 

1 
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 قرار دارد.  Bدر نقطۀ    t2و در لحظۀ   Aدر نقطۀ    t1متحرکي مطابق شکل زیر در لحظۀ  

 نمره(   25/0)  رسم کنید.    xروی محور t2الف( بردار مکان متحرک را در لحظۀ  

 نمره(  5/0)بر حسب بردار یکه بنویسید. t2تا   t1جایي متحرک را در بازۀ زماني ب( بردار جابه
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کند، مطابق حرکت مي  xزمان متحرکي که در امتداد محور  - نمودار سرعت

 رو است. شکل روبه 

متحرک در بازۀ زماني که سرعت آن ثابت ه توسط الف( مسافت طي شد

 نمره(  5/0)است را بدست آورید.

st  ب( شتاب حرکت را در لحظۀ  نمره(  75/0)به دست آورید.  3=
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ب ثابت تادهد که با شمتحرکي را نشان ميزمان   -مکانرو نمودار شکل روبه 

 کند.حرکت مي  xدر امتداد محور  

 نمره(   5/0)بدست آورید.  s2 ني صفر تا ماالف( سرعت متوسط را در بازۀ ز

 نمره(   75/0)زمان این متحرک را بنویسید.  - ب( معادلۀ مکان 
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 برگ بنویسید. پاسخدر    و   کردهمشخص    های »درست « و »نادرست «های زیر را با واژهنادرستي جمله  یادرستي  

 شتاب دو جسم با یکدیگر برابر است.   الزاماً ، جسمي به جسم دیگر نیرو وارد کند  الف( هرگاه

 متوازن هستند.  آن نیروهای وارد بر  ، کندباران با تندی حدی سقوط مي  ۀب( وقتي قطر

آسانسور رو به پایین است،   حرکت  ستاده است. وقتي شتابی روی یک ترازوی فنری ا یدرون آسانسور  يپ( شخص

 شود.ميعدد ترازو از وزن شخص کمتر 

 ثابت فنر کمتر است.   ،هر چه شیب نمودار بیشتر باشد  ، ت( درنمودار نیروی کشساني فنر بر حسب تغییر طول
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 4از  1صفحۀ 
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F افقيرو نیروی  ه وبردر شکل  

چنان ساکن اما جعبه هم  ،بر جعبه وارد شده است 1

Fاست. اگر در همین حالت بزرگي نیروی قائم 

فشارد از صفر که جعبه را به زمین مي  2

 کنند؟ کمیت های زیر چگونه تغییر مي  ،شروع به افزایش کند

 نیروی عمودی سطح وارد بر جعبه   الف( اندازۀ

 ه ب( اندازۀ نیروی اصطکاک ایستایي وارد بر جعب

 نیروی خالص وارد بر جعبه پ(  

 شود.ميبه سطح وارد طرف جعبه  ت( اندازۀ نیرویي که از  
 

1 

7 

  N80ساکني را با طنابي افقي با نیروی ثابت افقي   ۀ رو فردی جعبدر شکل روبه 

و ضریب اصطکاک ایستایي و جنبشي بین جعبه و   kg20اگر جرم جعبه   .کشدمي

0/ سطح به ترتیب 0/و   5 باشد، نیروی اصطکاک بین جعبه و سطح چند نیوتون    3

)     است؟ )g = N kg10    
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mبا تندی   g200توپي به جرم  s10  تندی کند و با  به طور افقي به دیواری برخورد مي m s5    جهت مخالفدر 

/گردد. اگر مدت زمان تماس توپ با دیوار برمي s0  ، کنداندازۀ نیروی متوسطي که دیوار به توپ وارد مي  .باشد 01

 چقدر است؟
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9 
وزن یک شخص به  ، از سطح زمین چند کیلومتری  در ارتفاع

1
4

  رسد؟مقدار خود در سطح زمین مي 

( )kmeR =6400     
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 برگ بنویسید.پاسخد و در  کنی  رمناسب پ ۀجاهای خالي را با واژ

 یابد. تناوب آن ........... ميدورۀ  بریم.  تر است ميجا کمای که شتاب گرانش در آنای را به منطقهآونگ ساده  الف(

 برابر است.  نوسانگر  ............... بسامد واداشته با بسامد طبیعي   ب( در پدیدۀ

 صوت است.   ۀشم............ از بسامد چ  ، شود. بسامد صوت دریافتي توسط ناظر چشمۀ صوتي از ناظر ساکني دور ميپ(  

 گویند.مي نورهای مختلف را ..................منشور به رنگ  پس از عبور ازت( تجزیۀ باریکۀ نور سفید  

 .است ..............  موج الکترومغناطیسي از نوع    موج  ث(
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 نمره(   25/0)شود؟گیری ميکدام کمیت فیزیکي اندازه  روشکل روبه  آزمایش در  الف(  

 .را بنویسید  این آزمایشمراحل انجام  (  ب

 نمره(   75/0)
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دهد  ای از زمان نشان ميشکل زیر، یک موج سینوسي را در لحظه

ای حرکت  در طول ریسمان کشیده شده  xکه در خلاف جهت محور  

 چهار جزء از این ریسمان روی شکل نشان داده شده است.  کند.مي

 رود یا پایین؟ بالا مي  cالف( در این لحظه جزء  
 

 تند شونده است یا کند شونده؟   bحرکت جزء    نوع  (ب

پ( تعیین کنید موج در مدت 
T

4
 پیماید؟ مي)برحسب طول موج(   چه مسافتي را   

 

75/0 

13 

/به صورت    SIدر    ، ر فن  –معادلۀ حرکت هماهنگ سادۀ یک سامانۀ جرم   cosx t= 0 01 جرم   و  باشدمي 20

 . است  g200متصل به فنر وزنۀ  

 نمره(   1)     دست آورید.الف( دوره و تندی بیشینۀ این نوسانگر را به

)ب( انرژی مکانیکي نوسانگر چند ژول است؟  ) =2       نمره(  5/0)      10
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14 
شنویم تراز شدت صوتي که مي  شود.برابر مي  100د  رسبا زیاد کردن صدای رادیویي ، شدت صوتي که به گوش ما مي

 یابد؟ بل افزایش ميچند دسي 
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M و  M1های تخت از آینه  بازتابیده  پرتوهای   روروبه   در شکل را رسم   2

Mنموده و زاویۀ بین پرتو بازتابیده از آینۀ  با سطح این آینه را تعیین  2

 .( برگ منتقل شود)شکل به پاسخ  .کنید
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و زاویۀ شکست   30شود.اگر زاویۀ پرتو تابش با سطح جدا کنندۀ دو محیط پرتو نوری از هوا وارد محیط شفافي مي

nدست آورید.) باشد. ضریب شکست محیط شفاف را به  45در محیط دوم  =  هوا (  1

 

 

 

 

 

/0 5 sin 30 

/0 7 sin 45 

/0 85 sin 60 
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برگ پاسخها انتخاب کرده و به  های ستون اول از ستون دوم یک عبارت مرتبط با هر کدام از آنبا توجه به عبارت

 ) در ستون دوم دو مورد اضافه است(.   منتقل کنید.

 ستون دوم ستون اول 

 از این مرتبه است.  ۀ اتمدر هست  هاالف( اختلاف بین ترازهای انرژی نوکلئون

 .گذرد مي  mm100  های سربي به ضخامت تقریباً این پرتو بیشترین نفوذ را دارد و از ورقهب(  

 پ( یکي از کاربردهای گستردۀ این واپاشي در آشکارسازی دود است.

1 )α 

2  )M eV 

3  )eV 

4 )β 

5 )γ 
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 زیر پاسخ کوتاه بدهید.   های پرسشبه  

 نمره(       0/ 5)      های گسیل القایي را بنویسید.الف( دو مورد از ویژگي

 نمره(     25/0)را بنویسید.     در تبیین پایداری اتم    ای () مدل اتم هسته  ی مدل اتم رادرفوردهایک مورد از ناتواني  ب(
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Hzاگر بسامد نور خروجي   است. mW10توان باریکۀ نور خروجي یک لیزر 145   تعدادي  باشد. در چه مدت زمان 10

گسیل شده برابر   هایفوتون 182 /باشد؟ ) مي  10 J.sh
−

=  346 6 10) 
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 دهد. سوم قرار دارد و سپس گذاری به تراز دوم انجام مي  ترازدر اتم هیدروژن، الکتروني ابتدا در  

 نمره(       25/0)       شود یا گسیل ؟ فوتون جذب مي  ،الف( در این گذار

/)ولت است؟ب( انرژی فوتون جذب شده یا گسیل شده چند الکترون eVRE = 13     نمره(        1)   (6
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های پرتوزای یک نمونه به  ساعت تعداد هسته  8پس از گذشت 
1

16
تعداد موجود در آغاز کاهش یافته است.   

 )بر حسب ساعت(  چقدر است؟  مادهعمر  نیمه

 

1 

 20 جمع نمرات                                                                     موفق باشید                                                                                           

 4از  4صفحۀ 
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